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@ Uberdruckventi! fur ein Kuhlsystem eines Kraftfahrzeuges 



Die Erfindung betrifft ein Uberdruckventil, mit einem 
Ventilgehause (12), an dem ein UberdruckanschlufJ (28), 
ein SystemdruckanschlufS (30) und ein Unterdruckan- 
schlufS (26) vorgesehen ist. Der SystemdruckanschlufS 
(30) wird durch eine Dichtungsmembran (50) verschlos- 
sen, wenn der am SystemdruckanschluS (30) wirkende 
Druck kleiner ist als ein Maximaldruck. Ist der Druck gro- 
fSer als der Maximaldruck, offnet die Dichtungsmembran 
(50) den SystemdruckanschlufS (30), so daf^ dieser mit 
dem UberdruckanschlufS (28) in Verbindung steht. Liegt 
zusatzlich am Unterdruckanschlufl (26) ein Unterdruck an, 
offnet in Abhangigkeit vom Unterdruck die Dichtungs- 
membran (50) den SystemdruckanschluR (30) bereits bei 
einem Druck, der kieiner ist als der Maximatdruck. 
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Die Erfindung betrifft ein Uberdruckventil fur einen Be- 
haUer, insbesondere fur einen Ausgleichsbehalter eines 
Kuhlsystemes eines Kraftfahrzeuges mit Verbrennungsmo- 
tor, mit einem Ventilgehause, das einen OberdruckanschluB 
und einen mit dem Behalter verbundenen Systemdruckan- 
schluB hat, wobei am SystemdruckanschluB cine Dichtfla- 
che vorgesehen ist, mit einem elastischen Element, das ein 
Dichtungselement gegen die Dichtflache des Systemdruck- 
anschlusses derart vorspannt, daB bei einem am Dichtungs- 
element wirkenden Druck. der kleiner oder gleich einem 
Maximaldruck ist, der SystemdruckanschluS verschlossen 
1st, und daB bei einem Druck, der groBer als der Maximal- 
druck ist, die Verbindung zwischen SystemdruckanschluB 
und UberdruckanschluB freigegeben ist. 

Das herkommUche Kuhlsystem eines Kraftfahrzeuges 
Oder eines Lasrkraftwagens mit Verbrennungsmotor ist kon- 
struktiv so ausgelegt, daB der nomialerweise wahrend des 
Betriebes des Kraftfahrzeuges im Kuhlsystem auftretende 
Systemdruck zu keinerlei Schadigungen des Kuhlsystemes 
flihrt. Aus Sicherheitsgriinden und urn unnotige Belastun- 
gen der Elemente des Kuhlsystemes bei einem zu hohen Sy- 
stemdruck zu verhindem, wird ein Uberdruckventil der vor- 
stehend genannten Art eingesetzt. Das bekannte Uberdruck- 
ventil hat einen OberdruckanschluB, der eventuell auftreten- 
den Uberdruck an die Umgebung abgibt, und ein am Ventil- 
gehause des tiberdruckventils vorgesehenen Systemdruck- 
anschluB, der mit dem Ausgleichsbehalter des Kuhlsystems 
in Verbindung stehl. Ein innerhalb des Ventilgehauses ange- 
ordnetes elastisches Element spannt ein Dichtungselement 
gegen die am SystemdruckanschluB vorgesehene Dichtfla- 
che derart vor, dafi bei einem am Dichtungselement wirken- 
den Druck, der kleiner oder gleich einem maximal zulassi- 
gen Systemdruck ist, nachfolgend als Maximaldruck be- 
zeichnet, der SystemdruckanschluB verschlossen ist. Bei ei- 
nem Druck, der groBer als der Maximaldruck ist, gibt das 
Dichtungselement dagegen die Vbrbindung zwischen Sy- 
stemdruckanschluB und OberdruckanschluB frei. Auf diese 
Weise verhindert das bekannte Uberdruckventil, daB der im 
Kuhlsystem anliegende Systemdruck uber einen Maximal- 
wert steigt, und schutzt so das Kuhlsystem vor einer zu ho- 
hen Belastung. 

Bei laufendem Verbrennungsmotor wird das Kuhlmittel 
durch die Kuhlmittelpumpe innerhalb des Kuhlsystems ge- 
fordert, wobei die vom Verbrennungsmotor an das Kuhlmit- 
tel abgegebene Warme uber den Kiihler an die Umgebung 
abgegeben wird. Aus diesem Grund tritt wahrend des Be- 
triebes des Verbrennungsmotors ein Systemdruck im Kuhl- 
system auf, der deutlich unter dem zuliissigen Maximal- 
druck liegt. Nachdem der Verbrennungsmotor abgeschaltet 
worden ist, wird durch die noch vom Motor abgegebene 
Wanne das KCihlmitrel erhitzt, wobei sich der Systemdruck 
erhohl, abcr nomialerweise den Maximaldruck nicht uber- 
stcigt. Wird der Verbrennungsmotor aber abgeschaltet, 
nachdem er sehr stark belastct worden isi, bcispielsweise 
nach cincr liingercn Fahrt mit sehr hohcn Geschwindigkei- 
tcn Oder nach einer Bcrgtahrt. siaut sich Waniie im Motor, 
die an das Kuhlniiitcl im Kuhlsystem abgegeben wird. Da- 
durch komnif es nachtriiglich zu einer sehr^siarken Erwiir- 
mung des Kuhlmiiiels und der irii Kiihlsysiem wirkende Sy- 
stemdruck steigt uber den zulassigcn M'axinialwert, so daB 
das Uberdruckventil sich otlhet. Dem/.utolge riiuB das ge- 
sanuc Kuhlsystem fur einen deutlich hohcren Systemdruck 
ausgelegt werden. als es eigentlich bei nonnafem Betrieb 
des Verbrennungsriiolors notwendig wiire. 

Hs ist Aufgabc der Erfindung, ein Oberdruckventil bereii- 
/.ustcllen. das sich abhangig vom Beiriebs/ustand des Ver- 



brennungsmotors^BP&nterschiedlichen Systeradriicken im 
Kuhlsystem ofFnet. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe bei einem Oberdruck- 
ventil eingangs genannter Art dadurch, daB das Venlilge- 
5 hause einen UnterdruckanschluB hat, daB im Ventilgehause 
ein Ventileinsatz angeordnet ist, der zusammen mit dem Sy- 
'stemdruckanschluB einen Arbeitsraum definiert, daB das 
Dichtungselement eine im Ventileinsatz angeordnete Dich- 
tungsmembran ist, die den Arbeitsraum in eine Unterdruck- 
10 kammer und eine Uberdruckkammer unterteilt^ wobei der 
UnterdruckanschluB mit der Unterdruckkammer verbunden 
ist und der SystemdruckanschluB iiber die Uberdruckkam- 
mer mit dem OberdruckanschluB verbindbar ist, und daB das 
elastische Element einen im Ventileinsatz axial in Richtung 
15 zu einer Langsachse des Systemdruckanschlusses ver- 
schiebUch aufgenommenen, an der Dichtungsmembran an- 
liegenden Membranhalter vorspannt, wobei die Dichtungs- 
membran zwischen der Dichtflache und dem Membranhal- 
ter angeordnet ist. 
20 Durch die Unterteilung des Arbeitsraumes in eine Unter- 
druckkammer und eine Oberdruckkammer enistehen zwei 
getrennte Drucksysteme. Abhangig vom Betriebszustand 
des Verbrennungsmotors herrscht in der Unterdruckkammer 
bei abgeschaltetem Verbrennungsmotor Umgebungsdruck, 
25 wahrend bei laufendem Verbrennungsmotor in der Unter- 
druckkammer ein Unterdruck anliegt. Ist der Verbrennungs- 
motor auBer Betrieb, d. h. in der Unterdruckkammer 
herrscht Umgebungsdruck, wirkt auf die Dichtungsmem- 
bran nur der am SystemdruckanschluB wirkende Svstem- 
30 druck. Damil sich das Uberdruckventil offnet, muB der am 
SystemdruckanschluB wirkende Systemdruck so groB sein, 
daB er die durch die Kraft des elastischen Elernentes gegen 
den SystemdruckanschluB vorgespannte Dichtungsmem- 
bran abheben kann. Ist der Verbrennungsmotor dagegen in 
35 Betrieb, wirkt in der Unterdruckkammer ein Unterdruck, der 
die Dichtungsmembran gegen die Kraft des elastischen Ele- 
rnentes ansaugt, dabei den SystemdruckanschluB allerdings 
nicht offnet. Ubersteigt der am SystenidruckanschluB wir- 
kende Systemdruck jedoch einen maximal zulassigen 
40 Druck, der geringer ist als der Maximaldruck bei ausge- 
schaltetem Verbrennungsmotor, wird die Dichtungsmem- 
bran durch den Systemdruck gegen die Kraft des elastischen 
Elementes angehoben und das unter Druck stehende Fluid 
stromt uber die Oberdruckkammer und den Uberdruckan- 
45 schluB ab. Je nach Bauart und Typ liegen die maximal zulas- 
sigen Druckwerte bei Kraftfahrzeugen ca. in einem Bereich 
von 1,0 bis 2,5 bar und bei Lastkraftwagen in etwa in einem 
Bereich von 0,4 bis 1,1 bar. Der Unterdruck kann, abhangig 
von den an das Kuhlsystem zu stellenden Anforderungen, in 
50 einem Bereich von 0,1 bis 0,7 bar liegen. Selbstversiandlich 
sind auch andere, hohere Maximal werte fiir den Svstein- 
druck und den Unterdruck denkbar. 

Vorzugsweise steht der UnterdruckanschluB mit einem 
Unterdruckaggregat in Verbindung, das wahrend des Betrie- 
55 bes des Verbrennungsmotors einen konstanten Unterdmck 
von beispielsweise 0,5 bar erzcugt. Als Unterdruckaggregat 
eignet sich beispielsweise der Bremskrafiverslarkcr des 
Kraftfahrzeuges, allerdings kann auch der Ansaugtrakt des 
Motors verwendet werden. Es ist auch denkbar, bcispiels- 
60 weise durch Verwendung einer DrosseK den in dor Unter- 
druckkammer wirkenden Druck gc:^ieh zu variicren, um den 
Maxirnakiruck am Uberdruckventil zu beeinHussen. 

Bei einer bevorzugten Austuhrungsfonn gibt' die Dich- 
lungsinenibran die Verbindung zwischen dem Systemdnick- 
65 anschluB und dem OberdruckanschluB bei einem an der 
Dichtungsmembran wirksamen Druck, der groBer als ein 
Maximal wert, vorzugsweise groBer als 1,9 bar. ist. frei. Bei 
einem am UnierdruckabschluB aniiegenden Unleninick von 
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beispielsweise 0,5 bar ergeben sich bei eWem Ausfiihrungs- 
beispiel mit einem maximal wirksamen Druck von 1,9 bar 
zwei Maximaldriicke, bei denen das Uberdruckventil offnet. 
Bei einem laufenden Verbrennungsmotor ergibt sich ein 
Maximaldruck von 1,4 bar und bei stillstehendem Verbren- 5 
nungsmotor ein Maximaldruck von 1,9 bar. 

Die Dichtungsmembran soli vorzugsweise so ausgebildet 
sein, daI3 sie glatt an der Dichtflache anliegt, gleichzeitig 
aber so elastisch sein, daB sie sich durch den in der Unter- 
druckkammer wirkenden Unterdruck verformen kann. In ei- lO 
net bevorzuglen Ausfiihrungsform hat die Dichtungsmem- 
bran einen ZN\'ischen der Dichtflache und dem Membranhal- 
ter angeordneten Dichlungsabschnitt, der glatt an der Dicht- 
flache und am Membranhalter anliegt. An den Dichtungsab- 
schnitt schlieBt sich annahemd rechtwinklig ein umlaufen- 15 
der, im QuerschnitI U-formiger Abschnitt an. dessen Innen- 
schenkel in den Dichlungsabschnitt ubergeht und der am 
Ende seines AuBenschenkels einen radial nach auBen abste- 
henden, ringformigen Wulst hat. Durch den im QuerschnitI 
U-fonnigen Abschnitt ist eine Bewegung der Dichtungs- 20 
rneinbran axial in Richtung der Langsachse des System- 
druckanschlusses rnoglich, ohne daB die Dichtungsmem- 
bran elastisch vertonnt wird. Uber den auBen abstehenden, 
ringfonnigen Wulst ist eine Befestigung der Dichtungs- 
membran innerhalb des Ventileinsatzes moglich. Anstelle 25 
eines im QuerschnitI U-forrnigen Abschnittes sind auch Ab- 
schnitte mit anderen Querschnittsformen, wie einem maan- 
derfonnigen QuerschnitLsverlauf, denkbar. Des weileren 
kann der sich an den Dichtungsabschnilt anschlieBende, auf- 
grund seines Querschnitts dehnbare U-fdrmige Abschnitt 30 
durch einen Abschnitt ersetzt werden, der eine hohere Ela- 
stizitat besiizL als der Dichtungsabschnitt. Dadurch ist eine 
Bewegung der Dichtungsmembran gleichfalls moglich. 

Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist der Veniilein- 
satz zweistuckig aus einem topffomiigen Oberteil und ei- 35 
nem damit verbundenen ringformigen Unterteil ausgebildet. 
Zwischen den einander zugewandten Stimflachen des Ober- . 
teils bzw. Unterteils ist die Dichtungsmembran eingespannt. 
Vorzugsweise ist zuin Einspannen der Dichtungsmembran 
an der dem Unterteil zugewandten Stimflache des Oberteils 40 
eine umlaufende Nut ausgebildet, die den Wulst der Dich- 
tungsmembran aufnimmt. Femer kann, soweit es erforder- 
lich ist, auf der dem Oberteil zugewandten Stimflache des 
Unterteils eine Nut zur Aufnahme des Wulstes vorgesehen 
sein. In zusammengesetztem Zustand des Oberteils und des 45 
Unterteils sind die beiden Nuten derart zueinander ausge- 
richtet, daB der Wulst der Dichtungsmembran in den Nuten 
aufgcnommen ist und die Dichtungsmembran gehalten 
wird. 

Vorzugsweise ist das Oberteil und das Unterteil dabei 50 
uber eine Rasivcrbindung test miteinander verbunden. Zu 
diesem Zweck ist an der Stimflache des Unterteils ein sich 
axial in Richtung der Langsachse des Symmetrieanschlusses 
erhebcnder Ringab.schnili miteincr radial nach innen abste- 
henden. unilautenden Rastcrhebung vorgesehen. Das Ober- 55 
teil hat einen enisprechcnd ausgebildelen, axial in Richtung 
der Langsachse des Syrnrnetrieanschlusses sich erhebendcn 
Ringabschnitt, an dem radial nach auBen absiehende, um- 
laufende Rastcrhebungen vorgesehen sind. die in die Raster- 
hebungen des Unterieils eingreifen, wo<iurch das Oberteil 60 
fesi mil dem Unterteil verbunden ist. Es isi auch denkbar, 
das Oberteil und das Unterteil durch andere Befestigungs- 
luittel, wie Schrauhen odcr ahnlichcm, miteinander zu vcr- 
bindcn. Des weiteren wiire es moglich, das Oberteil bzw. das 
Unterteil mil einem AuBengewinde und das enlsprechende 65 
Gegensiiick tiiit einem Innengewindc zu versehen. 

Zum Vorspannen der Dichtungsmembran wird das elasti- 
schc Element vcrwendei, das in einer bevor/ugten Ausfuh- 
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rungsfonn als Druckfeder aus^WTldet ist. Denkbar waren 
auch andere elastische Elemente, wie beispielsweise Form- 
stucke aus elasiischcm Material, Tellerfedem oder ahnli- 
ches, die besondere elastische Eigenschaften besitzen. 
Durch gezielie Auswahl eines solchen elastischen Elements 
konnte das SchlieBverhalten des Oberdruckventils beein- 
fluBt werden. Zum Fuhren der Feder kann am Membranhal- 
ter und am Oberteil des Ventileinsatzes ein in den Arbeits- 
raum ragender Absalz und ein Fuhrungselement vox^esehen 
sein. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist an der Dich- 
tungsmembran ein abstehender Nippel vorgesehen, der in 
eine im Membranhalter ausgebildete Offnung aufnehmbar 
ist. Durch diesen Nippel wird ein Verrutschen der Dich- 
tungsmembran vom Membranhalter verhindert, derart, daB 
ein glattes Anliegen der Dichtungsmembran am Dichtungs- 
sitz sichergestelll ist. Bei Verwendung eines Nippels besteht 
femer der Vorteil, daB eine verschlissene Dichtungsmem- 
bran ohne groBen Aufwand aus dem Uberdruckventil ausge- 
baut und durch eine neue Dichtungsmembran ersetzt werden 
kann. Die Dichtungsmembran kann andererseits auch durch 
andere Befestigungsmiitel, wie Kleben, Aufvulkanisieren 
oder ahnliches, fest mit dem Membranhalter verbunden wer- 
den. 

SchlieBlich ist es denkbar, das Ventilgehause des Uber- 
druckventils einstiickig luit dem Behalter auszubilden. In ei- 
ner anderen Ausfuhrungsform wird das Ventilgehause uber 
ein AnschluBelement, beispielsweise ein Fitting, mit dem 
Behalter gasdicht verbunden. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden an- 
hand eines Ausfiihrungsbeispieles in Verbindung mit den 
Zeichriungen naher erlautert. Darin zeigt: 

Fig. 1 eine geschniltene Ansicht eines Uberdruckventils 
in geschlossenem Zustand; 

Fig. 2 eine vergrcBerte Ansicht des Uberdruckventils 
nach Fig. I ; 

Fig. 3 eine geschnittene Ansicht des Uberdruckventils 
nach Fig. 1 in geoftnetem Zustand; und 

Fig. 4 ein Diagrarnm, das den Druckverlauf mit sich an- 
dernder DurchfluBmenge zeigt. 

Fig. 1 zeigt eine geschnittene Ansicht eines fiir ein Kiihl- 
system eines Kraftfahrzeugs verwendeten Uberdruckventils 
10 mil einem Ventilgehause 12 in geschlossenem Betriebs- 
zustand. Das Ventilgehause 12 ist im wesentlichen zylin- 
drisch und hat eine obere Stimflache 14, in der eine kegel- 
formige Offnung 16 vorgesehen isi, die innerhalb des Ventil- 
gehauses 12 in eine zylindrische Aussparung ubergeht, die 
einen zylindrischen Raum definiert. Eine untere Stimflache 
20 des Ventilgehauses 12 geht.in einen Ausgleichsbehalter 
22 des Kiihlsystems (nichtdargestellt) uber, so daB das Ven- 
tilgehause 12 einstiickig mit dem Ausgleichsbehalter 22 
ausgebildet ist. Der zylindrische Raum 18 ist von einem Ge- 
hausemantel 24 umgeben, von dem lotrccht ein Unterdruck- 
anschluB 26 absteht (in Fig. I links zu sehen), der mit dem 
zylindrischen Raum 18 in Verbindung sleht. Auf der gcgen- 
uberliegenden (rechten) Seitc des Gehausemantels 24 ist ein 
UbcrdruckanschluB 2S vorgesehen. der gleichfalls lotrechl 
vom Gehausemantel 24 abstchl und mil dem zylindrischen 
Raum 18 verbunden ist. 

Die untere Stirnllache 20 hililoi einen Teil eines System- 
druckanschlusses 30, dessen langsachse 32 koaxial /ur 
Syminetrieachse des zyhndrischcn Ventilgehauses 12 ver- 
liiuft. DerSystemdruckanschIuB30endef in einer Erhebung 
34, die sich in den zylindrischen Raum 18 ersirecki und auf 
5 dercn Oberseile eine achsnonnal /ur Liingsachsc 32 vcrlau- 
fende DichtHaehe 36 vorgesehen ist. 

Innerhalb des zylindrischen Raums 18 ist ein Venlilein- 
sat/. 38 aufgcnommen. tier ein loplVoriniges Oberteil 40 und 
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ein nngfcDrrniges UnterteSBPhat, die, wie nachfolgend noch 
erlautert wird, fest mileinander verbunden sind. Auf seiner 
Mantelflache tragt der Ventileinsatz 38 drei Umlaufnuten 
44, in die 0-Ring-Dichtungen 46 eingelegt sind, deren 
Funktion weiter unten noch beschrieben wird. 

Der Ventileinsatz 38 bildet mit dem Systemdruckan- 
schluB 30 einen Arbeitsraum 48. Eine zwischen dem Ober- 
teil 40 und dem Unterteil 42 eingespannte Dichtungsmem- 
bran 50 unterteilt diesen Arbeitsraum 48 in eine Unterdruck- 
kammer 52 und eine Uberdruckkammer 54. Die Unter- 
druckkammer 52 ist iiber einen in der Mantelflache des 
Oberteils 40 radial zur Langsachse 32 verlaufenden Unter- 
druckkanal 56 mit dem UnterdruckanschluS 26 verbunden. 
Em m der Mantelflache des Unlerteils 42 ausgebildeter um- 
laufender Uberdruckkanal 58 steht mil der Uberdruckkam- 
mer 54 und dem UberdruckanschluB 28 in Verbindung. Die 
0-Ring-Dichlungen 46 sind dabei oberhalb und unterhalb 
des Unterdruckanschlusses 26 bzw, des Uberdruckanschlus- 
ses 28 derart angeordnet, daB der tibergang zwischen Unter- 
druckanschluB 26 und Unterdruckkanal 56 und der Uber- 
gang zwischen UberdruckanschluB 28 und Uberdruckkanal 
58 gegenuber dem zylindrischen Raum 18 abgedichtet ist. 

Innerhalb des Oberteils 40 ist ein axial in Richtung zur 
Langsachse 32 des Systemdruckanschlusses 30 verschiebli- 
cher Membranhaker 60 aufgenommen, der mit seiner dem 
SystemdruckanschluB 30 zugewandten Seiie an der Dich- 
tungsmembran 50 anliegt und mit dieser, wie spater noch er- 
lautert wird, fest verbunden ist. Zwischen dem Membran- 
halter 60 und dem Oberteil 40 ist eine Druckfeder 62 ange- 
ordnet, die den Membranhaker 60 axial in Richtung zur 
Langsachse 32 derart vorspannt, daB die Dichtungsmem- 
bran 50 gegen die Dichtflache 36 des Systemdruckanschlus- 
ses 30 gedriickt wird, wodurch das Uberdruckventil 10 ver- 
schlossen ist. Die Druckfeder 62 ist uber einen auf der In- 
nenseite des Oberteils 40 ausgebildeten Fuhaingsabsatz 64 
gehalten. Femer ist auf der dem Fuhrungsabsatz 64 zuge- 
wandten Seite des Membranhalters 60 einVuhrungselement 
66 ausgebildet, das die Druckfeder 62 fiihrt. 

Fig. 2 zeigt eine vergroBerte Ansicht des Uberdruckven- 
tils 10 in geschlossenem Zustand. Bei dem gezeigten Aus- 
fiihrungsbeispiel hat die Dichtungsmembran 50 einen kreis- 
fonnigen Dichtungsabschnitt 68, dessen Oberseite an dem 
Membranhalter 60 anliegt, wahrend die Unterseite durch die 
Wirkung der Druckfeder 62 auf die Dichtflache 36 des Sy- 
stemdruckanschlusses 30 gepreBt ist. Auf der Oberseite des 
Dichtungsabschnittes 68 ist femer ein Nippel 70 ausgebil- 
det, der in eine am Membranhaker 60 vorgesehen Offnung 
72 eingerastet ist, wodurch ein seitliches Verrutschen der 
Dichtungsmembran 50 verhindert wird. An den Dichtungs- 
abschnitt 68 schlieBt sich anniihemd rechtwinklig ein um- 
laufender, im Querschnitt U-fonuiger Abschnitt 74 an, des- 
sen Innenschenkel in den Dichtungsabschnitt 68 iibergeht 
und an dessen AuBenschenkel in einen radial nach auBen ab- 
stehenden ringfonnigen Wulst 76 miindet. 

Auf einer dem Unterteil 42 zugewandten Stirnseite 78 des 
Oberteils 40 ist eine ringformigc Nut 80 ausgebildet, deren 
Synunetrieachse koaxial zur Langsachse 32 vcrlauft. An der 
Stirnseite 78 des Oberteils 40 liegt eine Stirnseite 82 des Un- 
lerteils 42 an, in der gleichfalls eine koaxial zur Langsachse 
32 angeordnete ringformigc untere Nut 84 ausgebildet ist, 
die mit der oberen Nut 80 einen im Querschnitt rechtcckigen 
Raum bikiet, in dem der ringfonnige Wulsi 76 der Dich- 
lungsmenibran 50 aufgenommen ist. Ferncr ist auf der Stirn- 
seite 78 des Oberteils 40 ein ringfonuiger oberer Absatz 86 
i!iil radial nach auBen gerichtetcn Rastcrhcbungen ausgebil- 
det. Die Sfirpseite 82 des Unterioils 40 iragi eTnen ringfor- 
niigcn unicren Absatz 88, dessen Inncndurchrnesscr "dem 
AuBendurchmesser des oberen Absat/es 86 angepaBi ist. 
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Femer ist am un^ipAbsatz 88 eine radial nach innen ge- 
richtete Rasterhebung ausgebildet. die mil der radial nach 
auBen gerichteten Rasterhebung dem oberen Absatzes 86 
derart in Eingriff steht, daB das Oberteil 40 fest mit dem Un- 
• terteil 42 verbunden ist, wobei die Dichtungsmembran 50 
uber ihren ringfdrmigen Wulst 76 fest zwischen Oberteil 40 
und Unterteil 42 eingespannt ist. 

Der UnterdruckanschluB 26 ist uber eine Leitung mit ei- 
nem einen konstanten Unterdruck pi erzeugenden Unter- 
druckaggregat (nichl dargesteUt), beispielsweise dem 
Bremskraftverstarker des Kraftfahrzeuges, verbunden. Bei 
diesem AusFuhrungsbeispiel erzeugt das Unterdruckaggre- 
gat keinen Unterdruck, wenn der Verbrennungsmotor auBer 
Betrieb isr. Bei laufendem Verbrennungsmotor erzeugt das 
Unterdruckaggregat einen konstanten Unterdruck PI von 
ca. 0,5 bar. 

Der SystemdruckanschluB 30 steht, wie oben bereits er- 
lautert, mir dem Ausgleichsbehalter22 des phlsystems des 
Kraftfahrzeugs in Verbindung. Da das Kiihlsystem des 
Kraftfahrzeugs fiir einen maximalen Systemdruck p2 von 
2,5 bar ausgelegt ist, soil das Uberdruckventil 10 bei einem 
an der Dichtungsmembran 50 wirkenden Mindestdruck p3 
von anniihemd 1,9 bar oftncn, urn Spiekaum fur eventuell 
aufrretende hohere DruckstoBe zu bieten. Zu diesem Zweck 
driickt die Druckfeder 62 mktels des Membranhalters 60 die 
Dichtungsmembran 50 gegen die Dichtflache 36 mil einer 
Kraft, die so hoch ist, daB die Dichtungsmembran 50 von 
der Dichtflache 36 erst abhebt, wenn der an der Dichtungs- 
membran 50 wirkende Druck groBer als 1,9 bar ist. 

In Fig. 3 ist das Uberdruckventil 10 in geoffnetem Zu- 
stand dargestelk. In diesem Fall ist die Druckfeder 62 inner- 
halb des Ventileinsatzes 38 durch den an der Dichtungs- 
membran 50 wirkenden Druck axial in Richtung der Langs- 
achse 32 derart zusammengedruckt, daB zwischen der Dich- 
tungsmembran 50 und der Dichtflache 36 ein Spalt 90 ent- 
steht, Durch diesen Spalt 90 kann das unter hohern Druck 
stehende Fluid uber den SystemdruckanschluB 30 in die 
Uberdruckkammer 54 stromen und gelangt von dort durch 
den Uberdruckkanal 58 in den UbertkuckanschluB 28. Der 
UberdruckanschluB 28 ist wiederum uber eine Leitung 
(nicht dargestelk) mit der Umgebungsatmosphare verbun- 
den, an die das Ruid abgegeben wird. • 

Nachfolgend vverden die verschiedenen Beu-iebszustande 
des Uberdruckventils 10 anhand der Fig. 4 niiher erlautert: 
Fig. 4 zeigi die DurchfluBmenge mit sich anderendem 
Druckverlauf, d. h. bei steigendem Druck p nimml die 
DurchfluBmenge linear zu, sobald das Oberdruckventil 10 
geoffnet ist. Zum Offnen des Uberdruckventils 10 muB je- 
doch, abhiingig vom Betriebszustand des Fahrzeuges, d. h. 
bei eingeschaltetey;! bzw. ausgeschaltetem Verbrennungs- 
motor, am SystemdruckanschluB 30 ein Mindestdruck p3 
bzw. p4 anliegen. 

Bei ausgeschaltetem Motor, bei dem in der Unterdruck- 
kamnier 52 kcin Unterdruck p] anhegt, rnuB der erforderli- 
che Mindestdruck p3 etwa 1.9 bar betragen (gestricheke Li- 
nie), damit sich das Uberdruckvenril 10 otTner. 

Bei laufendem Verbrennungsmotor er/eugt das Unter- 
druckaggregat dagegen einen konstanien Unterdruck pi von 
0,5 bar. Dieser Unterdruck pi von 0,5 bar wirkt uber den 
UnterdruckanschluB 26 und den Unterdruckkanal 56 in der 
Unterdruckkanmier 52. Durch diesen Unterdruck pi wird 
die Dichtungsmembran 50 mit einer Kraft, die von der ' 
GroBe der Obertliiche und dem Druck ahhangt, gciien die 
Kraft der Druckfeder 62 angesaugt. Auf dicse\v\;Lse otTnet 
das Ubertlruckveniil 10 bereits bei einoiii am Systemdruck- 
anschluB 30 anhegcnden Mindestdruck p4. der geringer als 
der bei abgeschalfeicrn Verbrennungsmotor ertbrderliche 
Mintlesfilruck p3 ist und in liiesem Aiistiihrungsbeispiel bei 
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etwa 1 ,4 bar liegt (siehe durchgezogen^HRie). 

SolUe das Unterdruckaggregat ausfallen, beispielsweise 
aufgrund eines technischen Defektes, so ofYnet das Uber- 
druckventil 10 erst bei einem Systemdruck am Syslem- 
druckanschluB 30, der dem Mindestdruck p3, also etwa 5 
1 ,9 bar, entspricht. 

Durch Venvendung des Uberdruckventils 10 konnen ver- 
schiedene Betriebszustande des Verbrennungsmotors unter- 
schieden werden, wobei das Uberdruckvenlil 10 bei unter- 
schiedlichen im Ausgleichsbehalter 22 wirkenden System- 10 
driicken von 1,4 bar bzw. 1,9 bar offnet 

Patent anspriic he 

1. Uberdruckvenlil fiir einen Behalter, insbesondere 15 
fiir einen Ausgleichsbehalter eines Kiihlsyslems eines 
Kraftfahrzeugs mil Verbrennungsmotor. mil einem 
Ventilgehiiuse (12), das einen UberdruckanschluB (28) 
und einen iiiit dem Behalter (22) verbundenen System- 
druckanschluB (30) hat, wobei am Systemdruckan- 20 
schluR (30) eine Dichiflache (36) vorgesehen ist, mit 
einem elastischen Element (62), das ein Dichlungsele- 
nien( (50) gegen die Dichiflache (36) des Systemdruck- 
anschlusses (30) derarl vorspannl, daB bei einem am 
Dichlungselement (50) wirkenden Druck, der kleiner 25 
Oder gleich einem Maximaldruck ist, der Systemdruck- 
anschluB (30) verschlossen ist, und daB bei einem 
Druck, der groBer als der Maximaldruck ist, die Ver- 
bindung zwischen SystemdruckanschluB (30) und 
UberdruckanschluB (28) freigegeben ist, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daR das Veniilgehause (12) einen Unter- 
druckanschluB (26) hat, daB im Veniilgehause (12) ein 
Veniileinsatz (38) angeordnet ist, der zusaimnen mit 
dem SystemdruckanschluB (30) einen Arbeilsraum 
(48) definiert, daB das Dichlungselement eine im Ven- 35 
tileinsatz angeordnete Dichtungsmembran (50) ist, die 
den Arbeitsraum (48) in eine Unterdruckkammer (52) 
und eine Uberdruckkammer (54) unterteilt, wobei der 
UnterdruckanschluB (26) mil der Unterdruckkammer. 
(52) verbunden ist und der SystemdruckanschluB (30). 40 
uber die Uberdruckkammer (54) mil dem Uberdruck- 
anschluB (28) verbindbar ist, und daB das elastische 
Element (62) einen im Ventileinsatz (38) axial in Rich- 
lung zu einer Liingsachse (32) des Systemdruckan- 
schlusses (30) verschieblich aufgenommenen, an der 45 
Dichlungsruembran (50) anUegenden Menibranhalter 
(60) vorspannl, wobei die Dichtungsmembran (50) 
zwischen der Dichiflache (36) und dem Membranhalter 
(60) angeordnet ist. 

2. tjberdruckventi I nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zcichnel, daB sich der an der Dichtungsmembran (50) 
wirksame Druck aus dem am SystemdruckanschluB 
(30) anliegendcn Druck und dem am Unterdruckan- 
schluB (26) anliegcnden Druck ergibl. 

3. Uberdruckvenlil nach einem der Anspriiche 1 odcr 55 
2, dadurch gekennzcichnci. daB die Dichtungsmem- 
bran (50) die Vcrbindung zwischen dem Systemdruck- 
anschluB (30) und dem UberdruckanschluB (28) bei ei- 
nem an der Dichtungsmembran (50) wirksanien Druck, 
der groBer als ein Maximalwert p3, vor/.ugsweise gro- 60 
Ber als 1,9 bar ist, tVeigibl. 

4. Uberdruckvenlil nach einem der vorangchenden 
Anspruchc, dadurch gckcnn/.eichnei, daB ani Unter- 
druckanschluB (26) ein Unierdruck pi, vor/ugsweise 
von bis zu 0,5 bar, anliegi. 65 

5. Uberdruckvenlil nach einem der vorangchenden 
Anspriiche, dadurch gekenn/eichnet, claB die Dich- 
tungsmembran (50) einen zwischen der Dichtllache 
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(36) und dem MembranhaT^r (60) angeordneien Dich- 
tungsabschnitt (68) hat, an den sich annahemd recht- 
winklig ein umlaufender, im Querschnitt U-fomiiger 
Abschnitt (74) anschlieBt, dessen Innenschenkel in den 
Dichtungsabschnitt (68) iibergeht, wahrend am Ende 
seines AuSenschenkels ein radial nach auBen abste ben- 
der, ringformiger Wulst (76) vorgesehen ist. 

6. Uberdruckvenlil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichneL, daB die Dichtungsmembran 
(50) einen zwischen der Dichiflache (36) und dem 
Membranhalter (60) angeordneien Dichtungsabschnitt 
(68) hat, an den sich ein umlaufender Abschnitt an- 
schlieBt, dessen Elastizitat groBer ist als die des Dich- 
lungsabschnitls (68) und der einen radial nach auBen 
absiehenden, ringformigen Wulst (76) hat. 

7. Uberdruckvenlil nach einem der vorangchenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventil- 
einsatz (38) ein topfFormiges Oberleil (40) und ein da- 
mit verbundenes ringformiges Unterteil (42) hat, zwi- 
schen denen die Dichtungsmembran (50) eingespannt 
ist. 

8. Uberdruckvenlil nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an der dem 
SystemdruckanschluB (30) zugewandten Stimflache 
(78) des Oberteils (40) eine uinlaufende Nut (80) zur 
Aufnahnie des Wulsres (76) der Dichtungsmembran 
(50) vorgesehen isi. 

9. Uberdruckvenlil nach einem der vorangehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB an der dem 
Oberleil (40) zugewandten Stimflache (82) des Unter- 
teils (42) eine umlaufende Nut (84) zur Aufnahme des 
Wulstes (76) der Dichtungsmembran (50) vorgesehen 
ist. 

10. Uberdruckvenlil nach einem der Anspriiche 7, 8 
Oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB am Unteneil (42) 
ein sich a.xial in Richtung der Liingsachse (32) des Sy- 
stemdruckanschlusses (30) erhebender Ringabschniti 
(88) mil einer radial nach innen abstehenden Rasterhe- 
bung vorgesehen ist, wobei die Raslerhebung in eine 
von einem sich vom Oberleil (40) axial in Richtung der 
Langsachse (32) erhebenden Ringabschniti (86) radial 
nach auBen absiehende Raslerhebung einraslbar ist. 

11. Uberdruckvenlil nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das elasti- 
sche Element eine Druckfeder (62) ist. 

12. Uberdruckvenlil nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daR am Ventileinsatz (38) ein in Rich- 
tung der Langsachse (32) des Syslemdruckanschlusses 
(30) in den Arbeilsraum (48) ragender Absalz (64) vor- 
gesehen ist, der die Druckteder (62) fiihrl. 

13. tiberdruckventil nach Anspruch II odcr 12. da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der dem Systemdruck- 
anschluB (30) abgewandten Seite des Meinbranhaliers 
(60) ein in Richtung der Langsachse (32) des System- 
druckanschlussos (30) ragendes Fiihrungselcment (66) 
vorgesehen ist, das die Druckteder (62) hiill. 

14. Uberdruckvenlil nach einem der vorangchcmlcn 
Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daf.^ an der dem 
SystemdruckanschluB (30) abgewundlen Seite der 
Dichtungsmembran (50) ein abstehender Nippel (70) 
vorgesehen isi, der in eine im Membranhalter (60) aus- 
gebildeie OtVnung (72) aut'nchmbar isi. 

15. Uberdruckvenlil nach einem der Anspriiche I bis 
13, dadurch gekenn/eichnei, daB die deni Systcm- 
dmckanschluB (30) abgcwandle Seiie der Dichlungs- 
membran (50), vor/ugswcise durch Klcben oiler Aul- 
vulkani.sieren. mil dem Membranhalter (60) lest ver- 
bunden ist. 
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16. UberdruckvenlH^h einern der vorangehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilge- 
hause (12) einstuckig mit dem Behalter (22) ausgebil- 
det isL 

17. Uberdruckventil nach einem der vorangehenden 5 
Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ventilgehause (12) liber AnschluBelemente mit dem 
Behalter (22) verbindbar ist. 
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